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Soru 1) [33 puan] Asagidaki diferansiyel denklemin U fe—2m | fa—n | f@ | fe+n | fe+2m

sonlu fark denklemlerini matris formunda x=0.0" dan 2hf 1| o 1

0.2’ ye kadar n=3 i¢in elde ediniz: 1| -2 1

d*y ; 2/:3 f '(x) 2| o -2 1
=—4 1 0)=2 v 2)=5.

=4y +10x , y(0.0)=2 ve y(0.2)=5 o S

Cozum 1) Verilen tabloyu kullanarak gerekli hesaplamalari yapin ve dlferansiyel denklemi sonlu fark
formunda (i indeks degiskeniyle) yazin:

h=Ax=(0.3-0.0)/(n-1)= (0.2-0.0)/(3-1) = 0.1
Tablodan: yi= (yi+1—yi1) / (2h)
Vi'"' = (Yier = 2Vi + Yirr )/ 1? = (Yiea — 20 + Yisa) /017
H ” 1 1 1
Dif. Dnk.:  y;" = —=5y;' +x; - (ﬁ)(yi—l = 2y; + Yy )+ 4(2_—0_1)(}’i+1 — Yi-1) =10 x
100 Yi-1 — 200 yi + 100 Viv1 T 20 Yit1 — 20 Vi1 = 10 X
80y;_1 —200y; +120y;4,, =10x; , i=2ve 3 (y,zaten mevcut)

Her adim (i) icin sonlu fark denklemlerini (x; ve sonlu fark denklemlerini) yazin:

i=1: x1=0 ,y1=2
i=2: x2=01 , 80y, —200y, +120y; = 1
i=3: x2=0.2 , 80y, —200y; +120y, = 2
V3=5 — V3= e=y2)/Ch)=(yi—y2) /0.2=5 — ys=y>+]
— 80y, —200y; +120 (y, +1) = 2
— 200y, —200y; =—-118

Sonlu fark denklemlerini matris formunda yazin:

1 0 0 Y1 2
80 —-200 120 (|Y2(=]| 1
0 200 -200lLy3 -118
Sonlu fark denklemleri yazilirken sadelestirme yapilmissa, asagidaki sonug da edilebilir:
1 0 V1 2
[8 —-20 12||Y2| = [ 0.1 ]
0 2 -=211y3 -1.18




Soru 2) [33 puan] Asagidaki denklem sistemini, Dolittle'in LU Ayristirma Yontemi'ni kullanarak
tum detaylariyla ¢ézun.

X1+2x,+5x3+20=0
—xl—3x2+ZX3—1:0
le—zxZ+1X3+1:0

Not: Dogrulama islemi ¢ok kolay. Sonugclarinizi kontrol etmeyi ihmal etmeyin.
Cozum 2) Es zamanli denklemleri matris formunda yazin ve ardindan LU ayristirma yontemini

uygulayin:
1 2 5] K [—20
2 =2 11 IX3 [ —1

1 2 5 X1] —20
A=|-1 -3 2] ) X=Xz , B= 1]
2 =21 X3 -1
A=L-U
Gauss eliminasyonu:
1 2 5
row2 — (-1) xrowl — row2 , L,y=-1-> A'=|0 -1 7]
2 =2 1
1 2 5
row3 — (2) xrowl — row3 , L3;; =2 —» A'=|0 -1 7]
0 -6 -9
1 2 1 0 0
row3 — (6) xrow2 — row3 , Lz, =6 — U=|0 -1 7] and L=[—1 1 0]
0 0 =51 2 6 1
A-X=B
L-(U-X)=B
1 0 0 -20
Y=U-X — L'Y=B — |[-1 1 0|'Y= 1]
2 6 1 -1
—20
y,=-20 , y,=—204+1=-19 , y,=-2(-20)—6(-19)—1 =153 S Y= —19]
153

1 2 5 X1 —20
u-x=Y — [0 -1 7 |-|X2|=(-19 -
0 0 =511 IX3 153

153
37 51

-1
=-3, x,=1947(-3)=-2 , x,=-20-2(-2)-5(-3)=-1 — X= {—2}
Saglama:

(-D+2(=2)+5(-3)=-20 V
—(-D)-3(=2)+2(-3)=1
2D -2(-2)+1(-3)=-1



Soru 3) [34 puan] Kapali bir silindirin hacmi bir formalle verilir.
V(x) =100 -x — - x3

Formdultyle veriimektedir. Burada x yarigaptir. Altin Parantezleme yontemini kullanarak,
maksimum hacim V.«(x) ' i elde edecek sekilde yarigap x ' i sayisal olarak hesaplayin. x ' in pozitif bir
gercek sayi olmasi kisitlamasini g6z énunde bulundurun.

(x degerini 3.2 ile 3.3 ¢m arasinda arayin. h < 5 - 102 oldugunda teleskopik islemi durdurun. Altin
Oran olarak R=0.618034 kullanin. Kisitlama fonksiyonu igin A=1 alin. En az 4 desimal basamakla
calisin.)
Co6zum 3) Optimizasyon igleminin gerceklestirilecedi fonksiyonu hazirlayin:
Problemi maksimizasyondan minimizasyona dénustirmek igin fonksiyonun negatifini aliriz:

f(x) ==V(x) + 2 [min(0,x)]? 1=1)

f(x) = =100 x + - x3 + [min(0, x)]?

Asagidaki tabloyu kullanarak Altin Parantezleme yontemiyle fonksiyonu sayisal olarak optimize edin:

(Asagida verilen satirlardan daha fazlasini ummayin)

Eger h<e is
i a b h X1 X2 fx1) fx2) DUR
1 | 3.2000 | 3.3000 | 0.1000 3.2382 3.2618 -217.1454 | -217.1561
2 | 3.2382 | 3.3000 | 0.0618 3.2618 3.2764 -217.1561 | -217.1455
3 | 3.2382 | 3.2764 | 0.0382 3.2528 3.2618 -217.1560 | -217.1561 Yes

Yalnizca son satir igin ayrintili hesaplamayi goster:
3 “{incii adimda (i=3):
f(x25) > f(x12) — a3 =a, and b; = x5, = 3.2764
X13 = b3 —R-h; = 3.2764 — 0.618034 - 0.0382 = 3.2528
Xy3 =az + R-h; =3.2382 4+ 0.618034 - 0.0382 = 3.2618
f(x13) = f(3.2528) = —100 - (3.2528) + 7 - (3.2528)3 + [min(0,3.2528)]2 = —217.1454
f(x3) = f(3.2618) = —100 - (3.2618) + 7 - (3.2618)3 + [min(0, 3.2618)]? = —217.1561

i=3: h =b; —az = 3.2764 — 3.2382 = 0.0382 < 0.05, the telescoping stopped.

Optimal x=
3.2382 1+ 3.2764

= 3.2573
> cm

Optimal x =

Maksimum hacim=
Viax = 100 (3.2573) — - 3.25733% = 217.1567 cm?®
Not: Aslinda son satirdaki f(x1) ve f(x2)'yi hesaplamaya gerek yok, ¢clinki bu degerler bir sonraki

satirdaki a ve b de@erlerinin tayininde kullaniimaktadir. Bu ¢6zimde son satira gitmeye gerek
olmadigindan f(x1) ve f(x2)'ye intiya¢ duyulmamaktadir.



