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YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI
MAKINE FAKULTESI / MAKINE MUHENDISLiGi BOLUMU

2021/2022 GUZ YARIYILI
Ogrencinin Ad1 Soyadt: Ogrenci No: imza:
Dersin Adi: MAK?2071 Dinamik1 Tarih/Saat: Sinav siiresi: 60 dak.
Sinav Tiirii: yazili sitnav Biitiinleme | Basarilar dileriz.

Unvan Ad-Soyad: (Ders Yiiriitiiciisii)

VERILER: Asagidaki 4 soru secmelidir. Istenilen 3 soru secilmelidir.

Cubuk agirhik merkezine gore atalet momenti: lg= mI%/12; Yer ¢ekimi ivmesi: g= 9.81 m/s?

SORULAR:

1. Bir geng bos bir park alaninda uzaktan kumandali bir oyuncak otomobilin hareketini
kontrol ediyor. Park alan1 x-y koordinat diizleminde bulunuyor ve geng bu koordinat
diizleminin orijininde duruyor. Otomobilin konumu I = (2+t2)i +(6+t3)j konum
vektorii ile zamana bagli olarak tanimlaniyor. Burada konumun biiyiikliigii metre ile t
zamani ise saniye ile tanimlanmaktadir.

a) t =2.s iken geng ile araba arasindaki mesafeyi bulunuz.

b) t =0.s den t =2.s kadar otomobilin kat ettigi mesafeyi bulunuz.

) t =2.s de otomobilin hizinin siddetini ve yoniinii bulunuz.

d) t =2.s de otomobilin ivmesinin biiyiikliiglinii bulunuz. (33 puan)
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Q+)i +(6+1)], V=2ti +3t7], a=2i+6t;

r

Fl=2i+6], F|l=0Q+2)i+(6+2")j=6i+14;

a) = 2 de kizin arabaya uzaklig F‘
t=2
- _ 2 2 _
rll=+6"+14" =1523m
t=2
b) A}abamn t=0 dan f = 2 ye kat ettigi mesafe ;“ — ;‘
t=2 =0

A 122 212.65m/ s

Arabaninf = 2 deki hizinin siddeti :

0 = arctan(12/4) = 71.6°

Arabanin f = 2 deki hizinin yatayla yaptigi 6 acisi:

d) Arabanin [ = 2 dekiivmesinin hayiklGga -

=27 +127] =27 +122
| |

d
t=2
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2. B noktasinda birbirine pimlenmis yarim daire disk ve bir ¢ubuktan olusan mekanizma
bir diizlem i¢inde kalarak hareket ederken diskin agisal hiz1t ®,= 7 Rd/s’ dir. Cubugun
A ucu ise diisey kanal iginde hareket etmektedir. Sekildeki konum i¢cin A ve B

noktalarinin hizlarimi ve AB ¢ubugunun agisal hizint bulunuz. Va=?, Vg=?, ®©as=?
(33 puan)
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3. Kiitlesi 15 kg olan B blogu 25 kg kiitleli A blogunun egimli ylizeyi ilizerinde dururken
sekildeki gibi 225 N. siddetinde yatay kuvvet uygulanan bir halata baglidir.
Siirtlinmeyi ithmal ederek;

a) A blogunun ivmesini,
b) B blogunun A bloguna gore bagil ivmesini bulunuz. (33 puan)
225 N
-

SOLUTION

(@)  First we note ag=a, +ag,, where ag, isdirected along the inclined surface of A.

B KEFI:mBﬁI: P —Wpsin25® =mpa, cos25° + niglig, B: Pyl

ts e
or 225-15gsin25°=15(g, cos25° + g, ) t?@"\‘@
NM-

or 15— gsin25%=1a, cos 25+ ag, (1)
+/ EF, =mga: N,p—Wpc0s25" =—mga, sin25°

Nyg =15(gcos25°—a, sin 25°)

or
A X TF, =mua, P-Poos25°+N psin25° =m,a, A
or Nyp =[25a, —225(1-cos25%))/sin 25° Putisl g
¥ e
Equating the two expressions for N, l""\ = \|
& wal
250, — — o5 259
IS(QCGSES“—:IASIH’ES"]:“Sa" 22,5(1 s ) fu,
zin25°

3(0.8 D cos 25%sin 257 + 45(1— cos 257)

or RA = —3
5+ 3sin” 25°
=2.7979 mis?

a, =2.80 nv/s”— o
by FromEq. (1)

gy =15 —(9.81)sin25° — 2,797 cos 25°

or g =832 m/s ™ 25° o4




Soru 1 2 3 4 Toplam
Not
Midek Olgiiti 1,2 1,2 |12 |12

4. 10 kg.lik homojen AB ¢ubugu A ucundan pimle baglanmistir ve diisey diizlemde
hareket edebilmektedir. Cubuga 15 Nm. degerinde moment etki etmektedir. B
ucundan tutturulmus yay ise ©=30° iken dogal konumundadir. Bu konumdan cubuk
serbest birakilirsa, ©=60° oldugunda o agisal hizini belirleyin. (C tekerlegi nedeniyle
yay daima yatay konumdadir) (34 puan)

k=40 N/m

Free Body Diagram: The spring force F , does negative work since it acts in the
opposite direction to that of its displacement s s whereas the weight of the
cylinder acts in the same direction of its displacement 5 and hence does positive
work, Also, the couple moment M does positive work as it acts in the same
direction of its angular displacement 8. The reactions A, and A, do no work since

point A does not displace. Here, s5,, = 0.75 sin 60° — 0.75 sin 30° = 0.2745 m and
Sy = 0375 cos 30° — 0,375 cos 600° = (L1373 m.

Frinciple of Work and Energy: The mass moment of inertia of the ¢ylinder about

] 3 ] 3 2
point A is [y =l + md® = 5(10)(075%) + 10(0375%) = 1875 kg m’

Applying Eq.18-13, we have
T+ 2Ua=T

1 1
0+ Wsy + Mat - Eksf.% =31 w’

. 1 v Lyean
0 + 10(9.81)(0.1373) + 15(% - %) - 5(4{1}[0.2745-} = 5(1875) o”

w = 400 rad/s Ans,



